
O xi
O pen S ource C onference 2026 O nline/Fall　 2026年 10月 3日 (土 ) 15:00–15:45　 A 会 場

ブ ラ ウ ザ だ け で  

W ordを 再 現 す る

R ust/W A S M  に よ る  O O X M L レ ン ダ リ ン グ エ ン ジ ン 「 O xi」

安 河 内  竜 二 （ や す こ う ち  り ゅ う じ ）

O xi プ ロ ジ ェ ク ト  ／  株 式 会 社 エ ム ス ク エ ア ・ ラ ボ  取 締 役 C TO github.com /R yujiyasu/oxi



自 己 紹 介

安 河 内  竜 二 （ や す こ う ち  り ゅ う じ ）

株 式 会 社 エ ム ス ク エ ア ・ ラ ボ  取 締 役 C TO （ 静 岡 県 牧 之 原 市 ）

本 業 は 農 業 ×テ ク ノ ロ ジ ー 。 衛 星 デ ー タ 、 屋 外 作 業 ロ ボ ッ ト 、 現 場 の 業

務 シ ス テ ム

文 書 フ ォ ー マ ッ ト は  2026年 3月 か ら 。 O xi は そ こ で 始 め た プ ロ ジ ェ ク ト

開 発 は  1 人  ＋  A I（ C laude C ode） 。 仕 様 の 導 出 か ら 実 装 ま で 、 計 測 値 を

根 拠 に 人 が レ ビ ュ ー

O xi の 現 在 地 （ 2026-10-02）

最 初 の コ ミ ッ ト  2026-03-12 

コ ミ ッ ト  4,430 件  

R ust 約  37 万 行  

本 日  0.8.2 を リ リ ー ス
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本 日 の 内 容

な ぜ 「 W ord と 同 じ 見 た 目 」 を 目 標 に し た の か

O xi と は  ― R ust / W ebA ssem bly、 サ ー バ な し

W ord 本 体 を オ ラ ク ル に し て 、 仕 様 の 空 白 を 埋 め る

S S IM  0.87 は ど れ く ら い の 一 致 か  ― 実 例 で 見 る

本 日 公 開 し た ブ ラ イ ン ド セ ッ ト  blind-H  の 結 果 （ 7 エ ン ジ ン 比 較 ）

日 本 語 組 版  ― 禁 則 、 グ リ ッ ド 、 縦 書 き 、 ル ビ

使 う ・ 参 加 す る
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な ぜ 「 W ord と 同 じ 見 た 目 」 な の か



2010年 代 の 「 脱  O ffice」 は 、 な ぜ 戻 っ た の か

① 検 討

費 用 削 減 の た め  O penO ffice / 

LibreO ffice を 評 価

② 導 入

全 社 ・ 全 庁 ま た は 一 部 部 署 に 展

開 。 先 進 事 例 と し て 報 道 も さ れ た

③ 回 帰

数 年 の う ち に  M icrosoft O ffice へ

戻 し た 組 織 が 相 次 い だ

問 題 意 識 は 正 し か っ た 。 技 術 が 追 い つ い て い な か っ た だ け で す 。

2026年 の 欧 州 （ フ ラ ン ス  D IN U M 、 ス イ ス 、 ド イ ツ  ZenD iS  O penD esk） も 同 じ 壁 に 向 か っ て い ま す 。 欠 け て い る の は 「 既 存

の  .docx を  W ord と 同 じ に 開 く エ ン ジ ン 」 で す 。
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戻 っ た 理 由 は 、 費 用 で も 機 能 で も な く  2 つ

01　 既 存 文 書 の レ イ ア ウ ト が 崩 れ る

同 じ  .docx を 開 い て も 、 W ord と は 違 う 位 置 で 改 行

し 、 違 う ペ ー ジ に 送 ら れ る 。 決 裁 済 み の 文 書 が 別 物 に

な る 。

02　 E xcel マ ク ロ の 様 式 が 動 か な い

何 千 本 と あ る  V B A  様 式 。 書 き 直 す 予 算 も 人 も な い 。

（ O xi は ブ ラ ウ ザ 内  V B A  ホ ス ト も 実 装 中 で す が 、 今 日

は 触 れ ま せ ん ）

O xi は こ の  2 点 だ け を 潰 し に 行 き ま し た 。 今 日 は  01 の 話 で す 。
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「 互 換 」 を 測 れ る 形 で 定 義 す る

「 開 け る 」 と 「 同 じ に 見 え る 」 は 別 物 で す 。 O xi で は 後 者 を 目 標 に し 、 こ う 定 義 し ま し た 。

測 る も の 方 法 合 格 の 意 味

ピ ク セ ル 一 致 （ S S IM ） W ord 本 体 が 同 じ フ ァ イ ル を 描 い た  150dpi 画 像 と 、 O xi

の 描 画 を 構 造 的 類 似 度 で 比 較

1.0 ＝  見 分 け が つ か な い

改 ペ ー ジ 位 置 段 落 ご と に 「 W ord と 同 じ ペ ー ジ に あ る か 」 を  W ord 

C O M  で 照 合

全 段 落 が 同 じ ペ ー ジ

ペ ー ジ 数 文 書 の ペ ー ジ 数 が  W ord と 等 し い か 増 減 な し

「 崩 れ な い 」 と は 言 わ な い 。 測 っ て 、 数 字 を そ の ま ま 公 表 す る 。  

S S IM  1.0 が プ ロ ジ ェ ク ト の 終 了 条 件 で す （ 成 熟 度 ラ ベ ル で は あ り ま せ ん ） 。
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O xi と は



O xi ＝  O pensource X platform  Interoperability

R ust ＋  W ebA ssem bly

解 析 ・ レ イ ア ウ ト ・ 描 画 ・ 編 集 が す べ

て ブ ラ ウ ザ 内 で 完 結 。 サ ー バ な し 、 送

信 バ イ ト 数 ゼ ロ

.docx が 本 丸

.xlsx（ 数 式 エ ン ジ ン ・ V B A  ホ ス

ト ） 、 .pptx、 P D F も 同 じ  IR  と フ ォ ン

ト エ ン ジ ン の 上 に あ る

壊 さ な い 編 集

元 の  ZIP  を 保 持 し 、 変 更 し た  X M L テ

キ ス ト ノ ー ド だ け を パ ッ チ 。 無 編 集 保

存 は バ イ ト 同 一 （ そ れ が テ ス ト ）

項 目 内 容

ラ イ セ ン ス コ ア  M P L-2.0 ／  バ イ ン デ ィ ン グ  M IT O R  A pache-2.0（ 独 自 製 品 へ の 組 込 み 可 ）

仕 様 の 由 来 公 開 規 格 （ E C M A -376 / IS O  32000） ＋  O ffice C O M  A P I の ブ ラ ッ ク ボ ッ ク ス 観 測 の み 。 逆 ア セ ン ブ ル

な し

フ ォ ン ト プ ロ プ ラ イ エ タ リ フ ォ ン ト は 同 梱 し な い 。 メ ト リ ク ス 表 だ け を  C I の  W indow s ラ ン ナ ー で 計 測 し て

持 つ

配 布 W eb デ モ 、 npm 、 crates.io、 C LI、 Tauri デ ス ク ト ッ プ 、 V S  C ode 拡 張
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構 成  ― 共 有 コ ア  ＋  薄 い バ イ ン デ ィ ン グ

.docx

.xlsx / .pptx / P D F

oxidocs-com m on → oxidocs-core

ZIP  / X M L / 関 係 性  → パ ー サ  → IR  → レ イ ア ウ ト  → フ ォ ン ト

メ ト リ ク ス

D ocum ent → P age → B lock (P aragraph | Table | 

Im age) → R un

oxidocs-w asm

C anvas エ デ ィ タ （ W eb）  

C LI（ oxidocs）  

デ ス ク ト ッ プ （ Tauri）  

V S  C ode 拡 張

二 重 フ ォ ン ト エ ン ジ ン

.docx は  G D I 互 換 の 整 数 メ ト リ ク ス

（ W ord と 同 じ 丸 め ） 。 O D T / P D F は

D irectW rite の 小 数 メ ト リ ク ス 。 共 通 の  

FontE ngine ト レ イ ト で 切 替

IR  は  W ord 非 依 存

中 間 表 現 は 特 定 ア プ リ の 内 部 構 造 を 持 ち

込 ま な い 。 O O X M L と  O D F の ど ち ら も

「 輸 入 」 扱 い に し な い た め の 設 計

検 証 用 ネ イ テ ィ ブ レ ン ダ ラ

同 じ コ ア を  G D I / D irectW rite で 描 く

W indow s 用 レ ン ダ ラ を 別 に 持 ち 、 測 定

パ イ プ ラ イ ン は こ ち ら を 使 う
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動 く も の  ― ブ ラ ウ ザ で 開 く だ け

デ ス ク ト ッ プ 版 の 実 機 録 画 。 数 字 は 画 面 に 出 て

い る エ ン ジ ン 自 身 の 値 で す 。

W eb デ モ （ イ ン ス ト ー ル 不 要 ）

oxi-dd65f4.gitlab.io

文 書 は サ ー バ に 送 ら れ な い （ 送 信  0 バ イ ト ）

W A S M  読 み 込 み 後 は オ フ ラ イ ン で も 動 く

個 人 情 報 を 含 む 文 書 を そ の ま ま 試 せ る
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W ord 本 体 を オ ラ ク ル に す る
仕 様 書 に 書 い て い な い こ と を 、 ど う や っ て 決 め る か



O O X M L（ E C M A -376） が 決 め て い な い こ と

仕 様 書 は 「 何 を 書 く か 」 は 決 め て い ま す が 、 「 ど こ に 置 く か 」 の 多 く は 実 装 依 存 で す 。 6,000 ペ ー ジ 超 の 規 格 を 完 全

に 実 装 し て も 、 W ord と 同 じ 位 置 に 文 字 は 来 ま せ ん 。

空 白 の 例 何 が 決 ま っ て い な い か

フ ォ ン ト メ ト リ ク ス 文 字 幅 ・ 行 高 を ど の 単 位 で 丸 め る か （ W ord は  G D I の 整 数 ピ ク セ ル 、 0.5pt 単 位 な ど ）

行 送 り の 計 算 順 倍 率 ・ 固 定 値 ・ 最 小 値 の 行 間 を 、 丸 め る 前 に 掛 け る の か 後 に 掛 け る の か

日 本 語 の 文 字 グ リ ッ ド docG rid の 端 数 処 理 、 半 角 文 字 が グ リ ッ ド の 何 マ ス を 占 め る か 、 空 段 落 の 行 高

和 欧 間 の 自 動 ス ペ ー ス autoS paceD E  で 入 る の は 何  pt か 、 ど の 文 字 種 の 間 に 入 る か

両 端 揃 え の 詰 め 行 に 収 め る た め に ど こ ま で 字 間 を 縮 め て よ い か （ 空 白 と 最 終 語 の  2 つ の 上 限 ）

改 ペ ー ジ の 先 読 み 表 の 行 、 keepN ext の 見 出 し 、 脚 注 が 頁 末 で ど う 動 く か

こ れ ら の 「 正 解 」 は  W ord 本 体 の 中 に し か な い 。 だ か ら  W ord を オ ラ ク ル （ 真 値 を 返 す 装 置 ） と し て 使 い ま す 。
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「 G D I 時 代 」 と は 何 か

G D I ＝  W indow s の 描 画  A P I

G raphics D evice Interface。 W indow s 1.0

（ 1985 年 ） か ら 続 く 。 文 字 を 描 く

TextO ut、 幅 を 返 す  G etC harW idth、 高 さ

を 返 す  G etTextM etrics。 前 提 は 「 画 面 も

印 刷 も 整 数 ピ ク セ ル の 格 子 」 な の で 、 返

る 値 は す べ て 整 数

W ord は こ の 上 に 作 ら れ た

改 行 ・ 改 ペ ー ジ を 決 め る 計 算 は  1990 年 代

に  G D I の 整 数 指 標 で 設 計 さ れ た 。 W ord 

2013 以 降 は 画 面 描 画 に  D irectW rite

（ 2009 年 、 小 数 メ ト リ ク ス ） を 使 う が 、

レ イ ア ウ ト 計 算 は 変 え て い な い 。 変 え れ

ば 過 去 の 全 文 書 の ペ ー ジ 割 り が 変 わ る

た め

計 算 で は 出 せ な い 幅

G D I の 整 数 幅 は ヒ ン ト 処 理 （ フ ォ ン ト 内

蔵 の 小 さ な プ ロ グ ラ ム ） の 結 果 。 em  値 か

ら の 計 算 で は 再 現 で き ず 、 サ イ ズ ご と に

W indow s で 実 測 す る し か な い 。 O xi は

7〜 50 ppem  の 幅 表 を  C I の  W indow s ラ

ン ナ ー で 計 測 し て 持 つ

C O M  計 測 で 見 え た  W ord の 丸 め

文 字 送 り は  0.5pt（ 10 tw ips） 刻 み に 丸 め ら れ る

行 高 は  ascent と  descent を 別 々 に 整 数 へ 丸 め て か ら 足 す

C JK  は  w in 系 の 箱  × 83/64 で 、 最 後 に  1 回 だ け 丸 め る

根 拠 の 範 囲

「 W ord の 内 部 が  G D I で 計 算 し て い る 」 は

M icrosoft の 公 式 文 書 で は な く 、 C O M  の 黒 箱

計 測 で 丸 め の 挙 動 が 一 致 す る 、 と い う 根 拠 で

言 っ て い ま す
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例 ： W ord の レ イ ア ウ ト は  G D I の 「 整 数 ピ ク セ ル 」 で 決 ま る

// C O M  計 測 で 確 定 し た  W ord の 丸 め

（ docs/layout_accuracy.m d）

ppem  = round(size_pt × dpi / 72)

adv = round(adv_gdi_px → pt / 0.5) × 0.5

h_lat = round(asc·ppem /upm ) + 

round(desc·ppem /upm )

h_cjk = round((w inA sc + w inD esc) × size 

× 83/64)

h_m ult = round(h × k, 0.5pt)　 　 // LayoutM ode 0 

h_m ult = ceil (h × k, 0.5pt)　 　 // LayoutM ode 

≥ 1

adv_gdi_px は ヒ ン ト 後 の 整 数 幅 。 計 算 で は 出 せ ず 、 ppem  7〜 50

を  W indow s で 実 測

項 目 W ord（ G D I） LibreO ffice O xi

文 字 送 り 整 数  px → 0.5pt 刻 み 小 数 の ま ま （ 独 自 エ

ン ジ ン 、 W ord の 丸 め

な し ）

W ord の 実 測 幅 表

→ 0.5pt 刻 み

欧 文 行 高 asc・ desc を 別 々 に 丸

め て 加 算

asc＋ desc を  tw ip で W ord 式

和 文 行 高 w in 箱  × 83/64 83/64 な し W ord 式

行 間 倍 率 0.5pt 単 位 に  round / 

ceil

倍 率 を そ の ま ま W ord 式

ペ ー ジ 数 一 致  

（ blind-H ）

― 英  42 / 日  32 英  43 / 日  41

LibreO ffice が 悪 い の で は な く 、 W ord の 丸 め を 再 現 す る 設 計 に な っ て い な い 。 小 数 で

正 し く 組 む ほ ど  W ord か ら ず れ る

C alibri 11pt： 1 文 字 あ た り  0.18pt の 差  → 60 文 字 で  10.8pt ＝  約  1 文 字 分  → 行 末 の 単 語 が 落 ち る  → 以 降 の 全 行 と 改 ペ ー ジ が 変 わ る
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開 発 ル ー プ  ― 推 測 で 実 装 し な い

1 見 つ け る

W ord と ず れ る 文 書 を  1

件 選 ぶ

2 最 小 再 現

疑 う 仕 様 だ け を 含 む

.docx を 自 作 す る

3 測 る

W ord C O M  で 座 標 ・ ペ

ー ジ を 読 む 。 実 文 書  3

件 ＋ 最 小 再 現 が 一 致 す

る ま で 「 仮 説 」

4 実 装

確 定 し た 法 則 だ け を

R ust に 書 く

5 ゲ ー ト

全 コ ー パ ス で 改 ペ ー

ジ ・ S S IM  を 再 測 定 。 通

れ ば  com m it、 落 ち れ

ば  revert

例 外 を 積 ま な い

あ る 文 書 だ け 特 別 扱 い が 要 る な ら 、 法 則

そ の も の が 間 違 い 。 よ り 広 い 入 力 （ フ ォ

ン ト の  P A N O S E 、 文 脈 ） か ら 導 き 直 す

計 測 器 を 疑 う

古 い バ イ ナ リ や 古 い  P N G  で 測 る と 「 差 分

ゼ ロ 」 の 偽 陽 性 が 出 る 。 実 際 に  2 回 踏 ん

だ の で 、 再 ビ ル ド と キ ャ ッ シ ュ 削 除 を 手 順

に 固 定

A I の 使 い 方

測 定 ス ク リ プ ト 作 成 ・ 根 因 分 析 ・ 実 装 は

C laude。 「 測 っ た 値 」 以 外 を 根 拠 に し な い

規 律 は 人 が 持 つ
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コ ミ ッ ト 前 に 通 す ゲ ー ト （ 開 発 コ ー パ ス ）

ゲ ー ト 内 容 現 在

改 ペ ー ジ オ ラ ク ル W ord C O M  で 段 落 ご と の ペ ー ジ 番 号 を 取 り 、 O xi と 照 合 （ 日 本 語

90 ＋  英 語  6 文 書 ）

96 / 96

S S IM  番 犬 保 存 済 み  W ord 描 画 と の 画 素 比 較 。 1 文 書 上 げ て 別 文 書 を 下 げ る 変

更 は 理 由 が 要 る

369 文 書  1,113 頁

敵 対 的 プ ロ ー ブ 手 薄 な レ イ ア ウ ト 経 路 を 突 く 合 成 文 書 。 各 々  W ord の 真 値 つ き 95 文 書

P P TX  描 画 ゲ ー ト P ow erP oint 自 身 の  P D F 描 画 と の 比 較 ＋ 決 定 性 チ ェ ッ ク （ 同 じ 入

力  2 回 で 同 じ バ イ ト ）

40 デ ッ キ  886 枚

表 計 算 オ ラ ク ル 数 式 エ ン ジ ン の 再 計 算 を  E xcel の キ ャ ッ シ ュ 値 と  diff 285 ブ ッ ク

単 体 ・ 結 合 cargo test / cargo clippy（ C I） 572 件

こ れ ら の 数 字 は 調 整 済 み で す 。 中 の 文 書 は  1 件 ず つ 根 因 を 取 っ て あ る の で 、 ゲ ー ト に は 使 え て も 見 出 し に は 使 え ま せ ん 。 見 出

し に 使 え る の は 次 の ブ ラ イ ン ド セ ッ ト だ け 。
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自 分 の 宿 題 を 自 分 で 採 点 し な い  ― ブ ラ イ ン ド セ ッ ト

役 割 何 か 修 正 対 象 に し て よ い か

dev 調 整 済 み コ ー パ ス 。 改 ペ ー ジ ゲ ー ト  96 文 書 ＋ S S IM  番 犬  369 文 書 ＋ 合 成 プ ロ

ー ブ ＋ 役 目 を 終 え た 旧 ブ ラ イ ン ド

は い （ 根 因 は こ こ で 取 る ）

validation ロ ー テ ー シ ョ ン で 降 格 し た 元 ブ ラ イ ン ド 降 格 後 は  は い

blind 言 語 ご と  50 文 書 。 測 定 前 に 凍 結 、 中 身 を 見 な い 。 バ イ ナ リ 改 訂 ご と に 再 測

定 す る だ け

い い え

引 き 方 は 機 械 的

公 開  docx-corpus（ C om m on C raw l 由 来  73.6 万 件 、 O D C -B Y ） を

S H A -256 昇 順 に 歩 き 、 10 種 別  × 未 使 用 の 次 の  5 件 。 検 疫 は 「 ZIP

が 開 く ・ マ ク ロ な し ・ 4M B  以 下 ・ W ord が 開 け る 」 だ け 。 品 質 で 選

ば な い 、 後 か ら 差 し 替 え な い

一 度 採 点 し た ら 使 い 切 り

数 字 を 書 い た 瞬 間 に そ の セ ッ ト は 「 見 た 」 こ と に な る 。 次 の リ リ ー

ス は 新 し い セ ッ ト （ A →B →…→H ） を 凍 結 し て か ら 測 る 。 選 定 ル ー

ル は 測 定 前 に  M arkdow n で 宣 言 し 、 後 か ら 編 集 し な い
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S S IM  0.87 は 、 ど れ く ら い の 一 致 か
数 字 だ け で は 分 か ら な い の で 、 実 例 で 見 ま す



S S IM （ 構 造 的 類 似 度 ） の 測 り 方

W ord 本 体 に 同 じ  .docx を  P D F 出 力 さ せ 、 150 dpi で 画 像 化 （ 真 値 ）

O xi が 同 じ 文 書 を  150 dpi で 描 画

ペ ー ジ ご と に 同 じ 大 き さ に 揃 え 、 小 さ な 窓 で 輝 度 ・ コ ン ト ラ ス ト ・ 構 造

を 比 べ る

共 通 ペ ー ジ の 平 均  → 文 書 の 平 均  → 50 文 書 の 平 均

penalized 平 均 ： O xi が ペ ー ジ を 増 や し た り 減 ら し た り し た ぶ ん は  0 点 と し て 数

え る 。 バ ー ジ ョ ン 番 号  0.8.2 は こ の 値 （ 0.845 と  0.809 の 平 均 を  2 桁 で 切 り 捨 て ）

0.87 ＝  「 87%  一 致 」 で は な い

1 行 ず れ る と 、 そ の 下 の 全 行 が ず れ て 大 き く

落 ち る （ 累 積 に 敏 感 ）

余 白 の 多 い 文 書 は 高 く 出 る 。 文 字 の 密 な 文 書

は 低 く 出 る

ペ ー ジ が 丸 ご と 変 わ る と 、 そ の ペ ー ジ は ほ ぼ

0.5 台

見 た 目 の 「 違 和 感 」 と は 一 致 し な い こ と も あ

る 。 だ か ら 例 を 見 る
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S S IM  0.990 ― ほ ぼ 見 分 け が つ か な い

英 語  blind-H 50（ legal） の 表 紙 ペ ー ジ 。 紋 章 ・ 題 名 ・ 位 置 は す べ て 一 致 。 下 部 の 版 情 報 の 行 が  1〜 2 px ず れ て い る だ け で 、 右 の 重 ね 合 わ せ も ほ ぼ

黒 。 0.99 台 は 「 同 じ 」 と 言 っ て よ い 領 域 で す 。
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S S IM  0.950 ― 行 は 合 っ て い る 、 細 部 が 違 う

英 語  blind-H 50（ technical） の 目 次 ペ ー ジ 。 ロ ゴ ・ 見 出 し ・ 各 項 目 の 行 位 置 は 一 致 。 違 う の は タ ブ の ド ッ ト リ ー ダ ー の 刻 み と 、 右 端 の ペ ー ジ 番 号

の 寄 せ 方 。 重 ね 合 わ せ で は 項 目 行 の 右 半 分 が わ ず か に 紫 （ 青 ＋ 赤 ） に な り ま す 。
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S S IM  0.872 ― 英 語 ブ ラ イ ン ド 平 均 （ 0.874） の 典 型

英 語  blind-H 50（ reference） の  3 ペ ー ジ 目 。 表 ・ 見 出 し ・ 段 落 本 文 は 一 致 。 番 号 付 き リ ス ト の 番 号 位 置 が  W ord と 違 い （ 番 号 が 本 文 に 重 な る ） 、 そ の 後

ろ の 行 が  1〜 2 行 ぶ ん 押 さ れ て い ま す 。 重 ね 合 わ せ の 下 半 分 が 青 赤 二 重 に な る の が こ の 値 。 「 行 の 骨 格 は 合 い 、 1 箇 所 の ず れ が 下 に 伝 わ る 」 状 態 で す 。
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S S IM  0.863 ― 日 本 語 ブ ラ イ ン ド 平 均 （ 0.857） の 典 型

日 本 語  blind-H 50（ reference） の 申 請 様 式 。 文 字 ・ 罫 線 の 内 容 は 合 っ て い ま す が 、 表 の 各 行 が  W ord よ り 数  pt 高 く 、 下 へ 行 く ほ ど 積 み 上 が っ て 様

式 が 用 紙 を は み 出 し ま す 。 重 ね 合 わ せ は 青 と 赤 が 少 し ず つ 離 れ た 二 重 線 。 「 使 え な く は な い が 、 印 刷 す る と 様 式 が 崩 れ る 」 の が  0.86 の 実 態 で す 。
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S S IM  0.373 ― ペ ー ジ が 丸 ご と ず れ る と 、 こ う な る

英 語  blind-H 50（ educational） の  2 ペ ー ジ 目 。 W ord は 目 次 、 O xi は 表 紙  ― 表 紙 の 前 に ペ ー ジ が  1 枚 余 計 に 入 り 、 以 降 の 全 ペ ー ジ が  1 つ ず れ ま し た 。 こ

の 文 書 の 平 均 は  0.579 で 英 語 ブ ラ イ ン ド の 最 悪 値 （ 他 エ ン ジ ン は  0.62 以 上 な の で  O xi 側 の 欠 陥 ） 。 改 ペ ー ジ を  1 回 間 違 え る と 、 文 書 全 体 が こ の 値 ま で 落 ち

ま す 。

O S C 2026 O nline/Fall ｜  O xi プ ロ ジ ェ ク ト  ｜  安 河 内  竜 二 25



数 字 の 読 み 方  ― 1 つ の ブ ラ イ ン ド セ ッ ト は 何 を 決 め る か

日 本 語 ブ ラ イ ン ド セ ッ ト O xi 平 均  S S IM ペ ー ジ 数 一 致

blind-B 50（ 2026-08-31） 0.842 45 / 50

blind-C 50（ 2026-08-31、 同 日 同 バ イ ナ リ ） 0.802 35 / 50

blind-D 50（ 2026-09-11） 0.802 40 / 50

blind-H 50（ 2026-10-02、 本 日 ） 0.857 41 / 50

±0.02 は 標 本 の ゆ れ

B  と  C  は 同 じ 日 ・ 同 じ バ イ ナ リ で  0.040 違

う 。 50 件 の 野 生 文 書  1 標 本 の 難 易 度 差 。

ペ ー ジ 数 一 致 率 は  90%  → 70%  動 く

0.802 が  2 回 出 た

独 立 な  2 標 本 が  4 桁 一 致 。 日 本 語 の 値 は

コ ー パ ス で は な く エ ン ジ ン の 性 質 、 と 言

え る 最 強 の 根 拠

0.857 は エ ン ジ ン の 前 進

3 週 間 ・ 1 世 代 後 。 間 に  E /F/G  の  3 回 転 を

改 ペ ー ジ だ け で 回 し た 結 果 。 た だ し  1 標

本 な の で  ±0.02 は つ く
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本 日 公 開 し た  blind-H  の 結 果
2026-10-02 に 凍 結  → 同 日 に  7 エ ン ジ ン で 測 定  → そ の ま ま 公 表



英 語  blind-H 50 ― 初 見  50 文 書 、 W ord と の  S S IM

エ ン ジ ン 平 均  S S IM penalized ペ ー ジ 数 一 致 採 点 数

O N LY O FFIC E  9.3.1.8 0.918 0.912 48 / 50 50

O xi 0.8.2 0.874 0.845 43 / 50 50

LibreO ffice 26.8.0.3 0.858 0.838 42 / 50 50

P olaris O ffice 11.115 0.827 0.792 41 / 50 49

G enO ffice 6a241c4 0.772 0.737 39 / 50 50

S ILU R U S  @ silurus/ooxm l 0.86.1 0.762 0.726 35 / 50 48

eigenpal docx-editor-react 1.9.0 0.739 0.672 30 / 50 50

O xi は 英 語  2 位 。 O N LY O FFIC E  に  0.044 の 差 。 LibreO ffice と は  50 文 書 中  32 勝  18 敗 。 最 悪 文 書 は  0.579（ 他 エ ン ジ ン は  0.62 以

上 な の で  O xi 側 の 欠 陥 ） 。 真 値 は  M icrosoft 365 16.0.20430.20092、 全 エ ン ジ ン 同 日 ・ 同 条 件  150 dpi。
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日 本 語  blind-H 50 ― 初 見  50 文 書 、 W ord と の  S S IM

エ ン ジ ン 平 均  S S IM penalized ペ ー ジ 数 一 致 採 点 数

O xi 0.8.2 0.857 0.809 41 / 50 50

P olaris O ffice 11.115 0.828 0.768 37 / 50 48

S ILU R U S  @ silurus/ooxm l 0.86.1 0.819 0.741 34 / 50 47

LibreO ffice 26.8.0.3 0.807 0.714 32 / 50 50

G enO ffice 6a241c4 0.800 0.696 29 / 50 48

O N LY O FFIC E  9.3.1.8 0.787 0.746 39 / 50 50

eigenpal docx-editor-react 1.9.0 0.761 0.654 29 / 50 49

O xi は 日 本 語  1 位 。 P olaris に  0.029、 LibreO ffice に  0.050 の 差 。 LibreO ffice と は  41 勝  9 敗 。 改 ペ ー ジ も 最 多 の  41 / 50。 最 悪 文

書  0.551 は 全 エ ン ジ ン が  0.50〜 0.63 で 、 文 書 自 体 が 難 し い 。 「 technical」 種 別 は 公 開 コ ー パ ス で 枯 渇 し た の で 、 事 前 宣 言 し た 規

則 で 他 種 別 か ら  5 件 （ 全 部  form s） を 補 充 。
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blind-H  文 書 ご と の  S S IM  ― O xi 対  LibreO ffice
英 語  50 文 書
● O xi が  W ord に 近 い  32 件 ● LibreO ffice が 近 い  18 件

↑ O xi の  S S IM

LibreO ffice の  S S IM  →　 （ 両 軸  0.45〜 1.0、 目 盛  0.1）

日 本 語  50 文 書
● O xi が  W ord に 近 い  41 件 ● LibreO ffice が 近 い  9 件

↑ O xi の  S S IM

LibreO ffice の  S S IM  →　 （ 両 軸  0.45〜 1.0、 目 盛  0.1）

1 点 が  1 文 書 の 平 均  S S IM 。 破 線 は 等 し い 線 で 、 そ の 上 側 は  O xi が  W ord に 近 い 文 書 。 英 語 は  32 勝  18 敗 で 拮 抗 、 日 本 語 は  41 勝  9 敗 で 点 の 大 半 が 上 側 。 左 下 に 沈 む 点 は 両 エ ン

ジ ン と も 崩 れ る 難 し い 文 書 。
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blind-H  文 書 ご と の  S S IM  ― O xi 対  O N LY O FFIC E
英 語  50 文 書
● O xi が  W ord に 近 い  11 件 ● O N LY O FFIC E  が 近 い  39 件

↑ O xi の  S S IM

O N LY O FFIC E  の  S S IM  →　 （ 両 軸  0.45〜 1.0、 目 盛  0.1）

日 本 語  50 文 書
● O xi が  W ord に 近 い  43 件 ● O N LY O FFIC E  が 近 い  7 件

↑ O xi の  S S IM

O N LY O FFIC E  の  S S IM  →　 （ 両 軸  0.45〜 1.0、 目 盛  0.1）

同 じ  100 文 書 を  O N LY O FFIC E  と 比 べ る と 、 英 語 は  11 勝  39 敗 で  O N LY O FFIC E  が 明 確 に 上 、 日 本 語 は  43 勝  7 敗 で 逆 転 す る 。 前 の ス ラ イ ド の 「 順 位 は 言 語 で 入 れ 替 わ る 」 は こ の

2 枚 の 図 の こ と 。

O S C 2026 O nline/Fall ｜  O xi プ ロ ジ ェ ク ト  ｜  安 河 内  竜 二 31



順 位 は 言 語 で 入 れ 替 わ る

O N LY O FFIC E

英 語  1 位 （ 0.918）

日 本 語  6 位 （ 0.787）

O xi

英 語  2 位 （ 0.874）

日 本 語  1 位 （ 0.857）

だ か ら 言 語 ご と に ブ ラ イ ン ド セ ッ ト を 持 ち 、 都 合 の よ い 方 だ け を 載 せ な い

英 語 と 日 本 語 は 別 の 文 書 な の で 、 0.874 と  0.857 を 比 べ る 意 味 は な い 。 各 表 の 中 だ け で 比 べ る

登 録 時 の セ ッ シ ョ ン 概 要 に あ る  0.842 / 0.875 / 48 ⁄ 50 は  8 月 の セ ッ ト 。 今 日 の 数 字 に 差 し 替 わ り ま し た

O S C 2026 O nline/Fall ｜  O xi プ ロ ジ ェ ク ト  ｜  安 河 内  竜 二 32



6

日 本 語 組 版
後 回 し に し な い 。 測 定 コ ー パ ス 自 体 が 日 本 語 優 先



日 本 語 と 行 政 文 書 の た め の 実 装

禁 則 処 理 （ JIS  X  4051）

行 頭 ・ 行 末 禁 則 、 約 物 の 詰 め 、 ぶ ら 下

げ 。 W ord の 「 追 い 込 み ／ 追 い 出 し 」 の

容 量 も 測 定 し て 再 現

文 字 グ リ ッ ド （ docG rid）

W ord の 行 グ リ ッ ド と 字 送 り 。 半 角 字 は

セ ル の 半 分 、 空 段 落 の 行 高 は  A S C II フ ォ

ン ト 側 、 な ど 仕 様 に な い 法 則 を  C O M  で

確 定

縦 書 き ・ ル ビ

右 か ら 左 の 段 送 り 、 縦 中 横 。 ル ビ （ ふ り

が な ） の 配 置 ・ 行 高 拡 張 、 割 注 、 圏 点

判 子 と  P D F 署 名

丸 印 ・ 角 印 ・ 楕 円 印 の 生 成 （ oxihanko）

と  P A dE S  に よ る  P D F 電 子 署 名 ま で 一 貫 し

て 扱 う

測 定 コ ー パ ス が 日 本 語 優 先

改 ペ ー ジ オ ラ ク ル  96 文 書 の う ち  90 が 日 本 語 の 省 令 ・ 申 請 様 式 ・ 契 約 書 。 日 本 語 の レ

イ ア ウ ト が い ち ば ん 難 し い 文 書 を 基 準 に 開 発 し て い ま す 。 英 語 の 方 が 弱 い の は こ の 順

番 の 結 果
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同 じ 申 請 様 式 を  4 つ の エ ン ジ ン で 開 く

左 か ら  W ord（ 真 値 ） 、 O xi、 LibreO ffice、 @ silurus/ooxm l。 表 の セ ル 内 で 回 転 し た 見 出 し を 含 む 研 究 申 請 様 式 。 こ の 文 書 は 開 発 コ ー パ ス の

も の で 、 見 た 目 の 違 い の 例 示 の た め だ け に 載 せ て い ま す 。 数 字 は ブ ラ イ ン ド セ ッ ト か ら 。
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7

使 う ・ 参 加 す る



使 い 方

# ブ ラ ウ ザ で （ イ ン ス ト ー ル 不 要 ）

https://oxi-dd65f4.gitlab.io/

# エ ン ジ ン を  npm  で

npm  install @ oxidocs/w asm

# コ マ ン ド ラ イ ン ツ ー ル

cargo install oxidocs-cli

# 自 分 で ビ ル ド （ R ust 1.93+ / w asm -pack 0.14+）

cargo build & &  cargo test

形 ど こ か ら

デ ス ク ト ッ プ W indow s / m acO S  / Linux の イ ン ス ト ー

ラ 。 G itH ub R eleases、 自 動 更 新 あ り

crates.io oxidocs（ フ ァ サ ー ド ） 、 oxidocs-core、

oxicells-core、 oxislides-core、 oxipdf-

core、 oxihanko、 oxivba-core

V S  C ode 拡 張 エ デ ィ タ 内 で  .docx / .xlsx / .pptx を 同 じ

W A S M  ビ ル ド で 表 示 （ editors/vscode）

ソ ー ス github.com /R yujiyasu/oxi（ 正 本 ） 。

G itLab は デ モ を 配 信 す る  P ages 用 の ミ

ラ ー

W eb 版 と デ ス ク ト ッ プ 版 は 同 じ エ ン ジ ン （ 0.8.2） で す 。 デ ス ク ト ッ プ

版 は  0.8.5 と い う 番 号 で す が 、 自 動 更 新 が 前 に し か 進 め な い 都 合 で 番

号 系 列 が 別 な だ け 。
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い ち ば ん う れ し い 貢 献 は 「 W ord と 違 っ て 見 え る  .docx」

崩 れ る 文 書 を 送 る

デ モ で 開 い て  W ord と 違 う 箇 所 が あ れ

ば 、 そ の  .docx を  Issue に 。 再 現 で き

れ ば 最 小 再 現 を 作 っ て 法 則 を 導 き ま

す 。 文 書 は 外 に 出 な い 設 計 な の で 、 手

元 で 確 か め て か ら 送 れ ま す

測 定 を 再 現 す る

コ ー パ ス 取 得 ・ S S IM  再 測 定 ・

LibreO ffice / O N LY O FFIC E  の 描 画 ス ク

リ プ ト は す べ て リ ポ ジ ト リ の

tools/m etrics に あ り ま す 。 同 じ 手 順

で 同 じ 数 字 が 出 る こ と を 確 か め て く だ

さ い

コ ー ド を 書 く

D C O （ git com m it -s） の み 、 C LA  な

し 。 コ ア は  M P L-2.0 な の で 新 規  .rs に は

ヘ ッ ダ を 。 依 存 ク レ ー ト は  M P L 互 換

（ M IT / A pache-2.0 / B S D ） に 限 る

Linux / m acO S  で の フ ォ ン ト 解 決 、 IM E （ 日 本 語 入 力 ） 、 O D T は ま だ 弱 い 領 域 で す 。 測 定 の 土 台 は あ る の で 、 「 直 っ た か ど う

か 」 は 数 字 で 答 え が 出 ま す 。
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ざ っ く り ま と め る と

「 互 換 」 を 「 開 け る 」 で は な く 「 同 じ に 見 え る 」 で 定 義 し 、 W ord 本 体 を 真 値 に し て 測 る

O O X M L の 実 装 依 存 部 分 は 、 C O M  計 測 と 最 小 再 現 で  1 法 則 ず つ 埋 め る 。 推 測 で 書 か な い 、 例 外 を 積 ま な い

ブ ラ イ ン ド セ ッ ト は 測 定 前 に 凍 結 、 一 度 き り 。 本 日 の 数 字 は 英 語  0.874（ 2 位 ） 、 日 本 語  0.857（ 1 位 ）

S S IM  0.87 は 「 行 の 位 置 は お お む ね 合 い 、 字 送 り や 罫 線 が と こ ろ ど こ ろ ず れ る 」 程 度 。 1.0 が 終 了 条 件

ま だ 遠 い 。 最 悪 文 書 は  0.55〜 0.58、 英 語 は  O N LY O FFIC E  に  0.044 の 差 。 だ か ら 崩 れ る 文 書 を 送 っ て く だ さ い
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O xi
お わ り に

O xi ＝  O pensource X platform  Interoperability 

安 河 内  竜 二 （ O xi プ ロ ジ ェ ク ト  ／  株 式 会 社 エ ム ス ク エ ア ・ ラ ボ ）

リ ポ ジ ト リ github.com /R yujiyasu/oxi

デ モ ・ サ イ ト oxi-dd65f4.gitlab.io

パ ッ ケ ー ジ crates.io: oxidocs-*　 ／ 　 npm : @ oxidocs/w asm

ラ イ セ ン ス M P L-2.0 core ／  M IT O R  A pache-2.0 bindings

W ord と 違 っ て 見 え る  .docx を お 持 ち の 方 、 Issue で お 待 ち し て い ま す 。


